Zusammenfassung

Objektorientierte Modellierungssprachen ermdglichen
Vorteile, sie garantieren sie nicht.

Deshalb: objektorientierte Modellierung muss durch
geeignete Methoden und Richtlinien erganzt werden.

Versuch: UML und passende Methode

Unified Modeling Language
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Diagramme in der UML UNIVERSITAT LEIPZIG

SN
LPZ 255 E-BUSINESS
IV applicd 1o cs
Anwendungsfalldiagramme (Use Case Diagram)
= Akteure Verhaltensdiagramme
= Anwendungsfalle = Aktivitatsdiagramme
= Beziehungen - Zustande
- Zustandsiibergénge
Klassendiagramme (Klassenstrukturdiagramm) ) Ere_lg_n.l.sse
Klassen - Aktivitaten
R X - Objektzustéande
= Beziehungen zwischen Klassen . i
= Kollaborationsdiagramme
- Objekte

- Beziehungen inklusive Nachrichtenaustausch
(raumlich geordnet)
= Sequenzdiagramme (Weg-Zeit-Diagramme)

- Objekte
- Beziehungen inklusive Nachrichtenaustausch
Implementierungsdiagramme (zeitlich geordnet)
= Komponentendiagramm = Zustandsdiagramme
- Komponenten - Zustande
- Beziehungen zwischen Komponenten - Beziehungen
= Einsatzdiagramme - Ereignisse
- Komponenten
- Beziehungen
- Knoten
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UML: Verwendung von Diagrammen UNIVERSITAT LEIPZIG

1) Klassendiagramme (inkl. CRC~Cards)

falls das
Anwendungsgebiet
workflow-geprag
ist
3a) Sequenzdiagramme
2) Anwendungsfall- 3b) Kollaborationsdiagramme
diagramm
6) Aktivitaten-
diagramm
4) Zustandsubergangs-

diagramm

OOA

00D

5) Komponenten-
diagramme
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UML - Anwendungsfalldiagramme

6’.\‘
LPZ 2533 E-BUSINESS
QI applicd telematics

Wichtig ist die Fokussierung auf Ziele des Anwenders und auf Interna des
Systems, die mit diesen Zielen zusammenhangen. Beispiel:

= Ziel: Was muss der Benutzer tun, um eine individuelle
Dokumentenvorlage zu erstellen?

= Interna: definiere eine Vorlage, kopiere sie in das Verzeichnis fiir
Vorlagen, wende diese Vorlage an.

Zielfokussierte Anwendungsfalle eignen sich gut fur die Abstimmung mit dem
zukunftigen Anwender.

Auf das interne Verhalten ausgerichtete Anwendungsfalle eignen sich gut fir
Planungszwecke.

Notation fur Anwendungsfalle

r”"i\
LPZ 55 E-BUSINESS

v

O Anwendungsfall

Akteur  ein Akteur stellt eine Rolle dar, er gibt nicht an,
wieviele Auspragungen es gibt

Beziehung zwischen Anwendungsfall
und Akteur, der Akteur fihrt den

Anwendungsfall aus.

uses- oder extends-Beziehung
uses/ zwischen zwei Anwendungsféllen

extends AF1 uses AF2




UML - Anwendungsfalldiagramme

Notation fir Anwendungsfélle

Diagrammname

Anwendungs-
fall 1

Y
]

Akteur 1 /

Anwendungs-
fall 3

UNIVERSITAT LEIPZIG

S
LPZ %

20V applicd 1

Akteur 2

Anwendungs-
fall 2 ~\
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Anwendungsfalldiagramme - Beispiele

Definiere
Provision

Identifiziere
Versicherungs-

nehmer 2Uses

Maklerkoordinator

Berate
Versicherungs-
nehmer

Ermittle
Partner

Makler Mache Angebot,

g Jextends”

Mache
Composit-
Angebot

Angestellter
AuRendienstmitarbeiter
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UNIVERSITAT LEIPZIG

Versicherungsnehmer

S
20V appiicd 1




Anwendungsfalldiagramme - Beispiele

Zeitschriftenumlauf
1
Zeitschrift
Mitverwend. 2 registrieren
Anwendungsf Mark. Art.
registrieren
Juses”
3
Umlaufzettel
erstellen
4
Zeitschrift
archivieren

Lextends”

Anwendungs-
fall

Zrweiterung ode
Variante
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UNIVERSITAT LEIPZIG

x E-BUSINESS

pplied o

Bibliothek

Strukturierte, textuelle Beschreibung eines ERNESIARIEIZAC

Anwendungsfalls

Af.-Nr. Name des Anwendungsfalles
Vorbedingungen: ...
Nachbedingungen: ...
Nicht-funktionale Anforderungen: ...
Beschreibung: ..

Variationen: ...

Regeln: ...

Services: ...

Ansprechpartner: ...
Anmerkungen / offene Fragen: ...
Dialogbeispiele oder - muster: ...
Diagramme: ...
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LPZ {335 E-BUSINESS
2 pplied telematics
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LPZ 555 E-BUSINESS
UML - Sequenzdiagramme (Weg-Zeit-Diagrammej und
Kollaborationsdiagramme

- individuelle Objekte (in Sequenzdiagrammen und
Kollaborationsdiagrammen)

» Beziehungen zwischen Objekten inklusive
Nachrichtenaustausch (zeitlich geordnet) (in
Sequenzdiagrammen)

« Beziehungen zwischen Objekten inklusive
Nachrichtenaustausch (raumlich geordnet) (in
Kollaborationsdiagrammen)

\

LPZ 3} E-BUSINESS
UML - Sequenzdiagramme (Weg-Zeit-Diagramme) und
Kollaborationsdiagramme

Sequenzdiagramme und Kollaborationsdiagramme werden zusammenfassend als
Interaktionsdiagramme bezeichnet.

Beide Arten von Diagrammen werden benutzt, um das Verhalten innerhalb eines
Anwendungsfalls detailliert zu beschreiben. Sie liefern keine formale Beschreibung!

Sie beschreiben, wie Gruppen von Objekten miteinander interagieren.

Es werden Aussagen uber die Anzahl der involvierten Objekte und Uber den
Nachrichtenaustausch zwischen den Objekten gemacht.




N

SOrTY

LPZ ﬁ,f'-_-.'.',-.

E-BUSINESS

V' oopli

UML - Sequenzdiagramme (Weg-Zeit-Diagramme)

Pro Objekt: eine vertikale Lebenslinie (wie lange existiert ein Objekt).

Nachrichten werden durch horizontale Pfeile zwischen den Lebenslinien der involvierten
Objekte angezeigt (optional erganzt um Parameter und zuséatzliche Restriktionen). Zu
den Restriktionen gehoren:

= Vorbedingungen fir das Versenden der Nachricht

= lterationsangaben (wenn mehrere Objekte mit Nachrichten versorgt werden)

Ein Objekt kann sich selbst eine Nachricht schicken (Selbstdelegation). Dies wird

graphisch dargestellt durch einen Pfeil, der als Quelle und Ziel die gleiche Lebenslinie
hat.

Neben Nachrichten gibt es sogenannte returns. Ein return gibt an, ob und wann die
Kontrolle an den Nachrichtenversender zuriickkehrt (Pfeil mit offener Spitze).

UML - Sequenzdiagramme
(Weg-Zeit-Diagramme)

INIVERSIT D716

o
L

o
PZ 555 E-BUSINESS
LPZ sy = BUSINESS

Ein Bestellungs ) Eine interne ; )
ing [Eine Bestellung a Ein Artikel
cingabefenster Eine Bestellun Bestellun Ein Artikel
' '
1 1 1 1
[ | prepare() H E E
| i *prepare() | :
Object | —_— check() : Condition
H I —_—
' Message 1 1 ]
E 9 E E [check=,true*] :
! | lteration ! remove() H
! ! f ! needsToReorder()
' ! ' [— Self-Delegation
-
E | E :
: | : :
i : i ; Ein neu zu
! 1 ! H NeW | bestellener
i : ' Return : Artikel
. ' ' —_—T
Zeit ! E H !
i ' 1 ' |
! E ! [check = ,true*] E !
: i L new : . Ein Liefer-
E Weg E E E E artikel
A 1 E Credtion '




UNIVERSITAT LEIPZIG
UML - Sequenzdiagramme LPZ %5y E-BUSINESS

Parallele Prozesse und Aktivierungen

Mit Hilfe von Aktivierungen kann ausgedriickt werden, wann die Operationen eines
Objektes ausgefiihrt werden (wann also Prozesse zu diesen Methoden existieren)

Aktivierungen werden durch Rechtecke auf den Lebenslinien der Objekte angegeben.
Ihre Hohe deutet die Lebenszeit der jeweiligen Prozesse an.

Selbstdelegation fuhrt zu verschachtelten Aktivierungen.

Asynchrone Operationsaufrufe werden durch Pfeile mit halber Spitze dargestellt. Bei
einem asynchronen Aufruf wartet der Aufrufer nicht auf ein Ergebnis. Typischerweise
eingesetzt fur:

= Erzeugen eines unabhéngigen Kontrollbereichs.

= Erzeugen eines neuen Objektes.

=  Kommunikation mit einem bereits existierenden Kontrollbereich.

= Pro Objekt: eine vertikale Lebenslinie (wie lange existiert ein Objekt).

Das Ldschen eines Objektes wird durch ein X am Ende seiner Lebenslinie dargestellt.
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UNIVERSITAT LEIPZIG

SOrTY

Lpz {5 e-Business
Beispiel Transaktionsbehandlung - Regelfall = """ """

Asynchrone Nachricht

eine Transaktion

ein Transaktions-
koordinator

ein erster Trans-
aktionspriifer

Aktivierung neu

ein zweiter Trans

®| aktionspriifer

Verarbeitung
unterdriickt \

“\’  Andere
A

ok
~— ]

. alle ?
giltig beendet?

Objekt Ioscht
alle R <« sich
v@det?
Selbstdelegation

9
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UNIVERSITAT LEIPZIG

LPZ {3} E-BUSINESS
Beispiel Transaktionsbehandlung - Fehlerfall '

Wenn eine Transaktion
erzeugt wird... neu eine Transaktion

...dann erzeugt sie ein Objekt ein Transaktions-

Transaktionskoordinator, der neu koordinator ein erster Trans-
die Prifungen uberwacht. H aktionspriifer

! neu
Der Koordinator erzeugt eine H lein zweiter Trans
Reihe von Prifern, einen pro E neu aktionsprifer
Prufung. Diese Objekte !
arbeiten als getrennte ! ——— A
Prozesse. ! : VA

! I
Wenn eine Priifung nicht 1 : Versagen %
erfolgreich ist, dann vernich- H
tet der Koordinator alle H X VA
noch laufenden Priifer. : ungiltig Losch-

prifer
...und teilt mit, dass die
Transaktion ungiltig ist. 16schen VX
ein anderes —

Objekt I6schen
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UNIVERSITAT LEIPZIG

LPZ 25355 E-BUSINESS
IV applicd telematics

UML - Kollaborationsdiagramme

Kollaborationsdigramme drticken den gleichen Sachverhalt aus wie Sequenzdiagramme.
Die Reihenfolge der Nachrichten ergibt sich aus der Nummerierung der Nachrichten.

Die Anordnung der Objekte gibt die Moglichkeit, Zusammenhéange zwischen Objekten
(zum Beispiel die Existenz von Beziehungen oder ihren rdumlichen / 6rtlichen
Zusammenhang) zu veranschaulichen.

Namensschema fir Objekte: Objektname: Klassenname

In einem Namen darf entweder der Objektname oder der Doppelpunkt und der
Klassenname ausgelassen werden.
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UNIVERSITAT LEIPZIG

“‘h
LPZ %-“n?. E-BUSINESS
(] ] ! t
BV applicd telematics

Kollaborationsdiagramme - Beispiel

‘Bestellungs- | «—— Oblekt
eingabefenster

| l 1: vorbereiten() +—— Nachricht

: Bestellung

| l 2*: vorbereiten()

Reihenfolge

Selbstdelegation

5: Bedurfnis an

/\ Besteller

3: prifen()
Macallan: 4: [prufen==true] entfernen .
Bestellungseingang — %m%
| | 7: [prifen==true] neu | l 6: neu
+ Lieferartikel : Lieferartikel
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UML UNIVERSITAT LEIPZIG
. . OO

- Zusammenfassung der bisherigen LPZ it E-BUSINESS
Diagramme
Klassendiagramm Statik

Anwendungsfalldiagramm
Interaktionsdiagramm
Sequenzdiagramm

Kollaborationsdiagramm
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Dynamik (Benutzersicht)
Dynamik (Kooperation

von Objekten)

10



UML UNIVERSITAT LEIPZIG

SOrTY

Zusammenfassung der bisherigen LPZ 235 E-BUSINESS
Diagramme (2)

Und nun noch:

Zustandsubergangsdiagramme Dynamik einzelner Objekte

einfache

parallele
Aktivitatsdiagramm Ablaufe / Anwendungsfélle

und ihre Kooperation
Komponentendiagramm Systemstrukturierung

Digitale Informationsverarbeitung WS02/03 = 09.01.2003 = Folie 21

UNIVERSITAT LEIPZIG
LPZ ﬁé‘:_';;"-‘- E-BUSINESS
UML - Zustandsubergangsdiagramm

Zustandsubergangsdiagramme beschreiben die erlaubten Zustandsiibergange eines
Objektes und die Ereignisse, die die Ubergange auslosen.

Zustande werden durch abgerundete Rechtecke dargestellt, Ubergénge durch Pfeile.

Syntax fur Pfeilanschriften: Ereignis [Bedingung] Aktion wobei alle drei Teile optional
sind.

Wenn in einem Zustand interne Operationen ausgefiihrt werden sollen, so finden sich
diese nach dem Schlusselwort ,tue/* im unteren Teil eines Zustandes.
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UML-Zustandsiibergangsdiagramme

(Notation) Lpza:-“"_ E-BUS

Ereignis [Bedingung] Aktign

tue / Aktivitat)

Zustandstibergang, der durch das Eintreten des Ereignisses
ausgeldst wird (falls die Bedingung gilt!) und dabei die Aktion
durchfiihrt

Zustand, dessen Eintreten das Auslésen der Aktivitat veranlasst.

Ein Ubergang ohne Ereignis tritt ein, sobald die Aktivitat des

[Bedingung] Aktion Quellzustandes beendet ist.

Die Bedingungen werden verwendet, um den gewiinschten
Zustandsubergang auszuwahlen. Die Bedingungen an den
Ubergéangen mit dem gleichen Quellzustand sollten sich
wechselseitig ausschlief3en.
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UML-Zustandsiibergangsdiagramme (2)

(Notation) LPZ £
QW applicd |
Der Zustand reagiert auf das Ereignis mit einer Aktion
(die nicht zu einem neuen Zustand fuhrt).
entry
Ein Zustand kann m‘it einer E“ingangsaktion (entry) und einer
Ausgangsaktion (exit) assoziiert sein.
exit (alternative Darstellung: rein textuell)
Ereignis/ . . i . .
entry Aktion Ein Selbstubergang dieser Art fihrt zur Ausfiihrung von
o exit
Zustand - « Aktion

) - entry
exit
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UML - Zustandsubergangsdiagramm
(Beispiel Bestellung)

Start
/hole ersten Artikel

Hole nachsten Artikel

[alle Artikel gepruft
[nicht alle Artikel geprft]

Prifend und verflgbar]

UNIVERSITAT LEIPZIG

o

5% E.
LPZ 755 E-BUSINESS

| Auslieferung |

tue/prife Artikel
—

[Alle Artikel geprift &&
einige nicht im Lager]

Artikel erhalten
[einige nicht im Lager]

7

Interner Ubergang Zustand

Artikel erhalten

[alle Artikel verfugbar]

Wartend
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Aktivitat

tue/veranlasse
Lieferung

geliefert

Geliefert

UML - Zustandsubergangsdiagramm

Hinweis:

Wechselweiser Ausschluss der Bedingungen an den Ubergéangen, die vom

Zustand ,prifend” ausgehen:

= nicht alle Artikel gepriift => nachster Artikel wird geprift

= alle Artikel gepruft und alle verfugbar => Lieferung veranlassen

= alle Artikel gepruft, nicht alle verfligbar => wartend
Zustande ohne Aktivitat oder: Warten auf ein Ereignis

Bsp.: Im Zustand ,wartend” wird auf die Lieferung von Artikeln

gewartet, sonst passiert nichts !
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LPZ 755 E-BUSINESS
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UNIVERSITAT LEIPZIG

S
LPZ %

20V applicd 1

UML - ZustandslUbergangsdiagramm
(Erweiterung um , Abweisen einer Bestellung*)

Anforderung: Abweisen soll jederzeit moglich sein
=>Von allen Zustanden werden Zustandsiibergange zu , Abgewiesen“ ergénzt.

Hole néichsten Artikel [alle Artikel geprift ( Auslieferun ]
[nicht alle Artikel gepruft] Prifend und verfiigbar] ’

tue/veranlasse
Lieferung

tue/prife Artikel
~—

[Alle Artikel geprift && Jief
einige nicht im Lager] ) geliefert
abweisen
Alitllfe| e(haltgn —
[einige nicht im Lager]
Wartend Geliefert

abweisen Abgewiesen
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UNIVERSITAT LEIPZIG

LPZ%"' applied lelematics
Alternative Strukturierung durch Oberzustande ™ """

(Superstates)

aktiv \
Hole nachsten Artikel — [alle Artikel geprift .
[nicht alle Artikel gepriif] Prifend und verfiigbar] Auslieferung

\—o tue/priife Artikel tue/veranlasse
~ l Lieferung I

[Alle Artikel geprift &&
einige nicht im Lager]
Artikel erhalten

. S Artikel erhalten _
[einige nicht im Lager] [alle Artikel verfiigbar] geliefert

- /

abweisen
(e ]

Hinweis: es bleibt auf dieser Ebene unspezifiziert, wann (von welchem
Zustand kommend) der Zustand ,abgewiesen” eintritt!

Wartend
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Zustandslbergangsdiagramme UNIVERSITAT LEIPZIG
(ein zweites Beispiel) 3 E-BUSINESS

pplied o

Prifend [Zahlung nicht OK]

tue/priife Zahlung
—

[Zahlung OK]

geprift abgewiesen

geliefert

!
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UML-Zustandsiibergangsdiagramme

LPZ {335 E-BUSINESS
2 pplied telematics

Oft werden externe Ereignisse als Ausldser verschiedener Zustandsiuibergangsdiagramme betrachtet.
In zusammengehdrigen Fallen (Bestellung, Zahlung) kommt man auf diese Weise zu parallelen

Zustandsubergangsdiagrammen.
\ abgewiesen
(Bestellung)

abgewiesen
prufend veranlasse _.@
Lieferung

(Bestellung)
O e
— Ende
priifend . _.@r/
\l (zahlung) gepraft /

abgewiesen
(Zahlung)
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UML - Zustandsubergangsdiagramme

Parallele Zustandsiibergangsdiagramme machen Sinn, wenn
ein Objekt Mengen von unabhangigen Zustanden hat.

Komplizierte, parallele Zustandsiibergangsdiagramme sind
ein Indiz dafur, dass Objekte in mehrere Objekte aufgeteilt
werden sollten (oben z.B. in Bestellung und Zahlung)

i E-BUSINESS

UML - Zustandsubergangsdiagramme
(Bewertung)

Geeignet fir die Beschreibung des Verhaltens eines Objektes
Uber mehrere Anwendungsfalle hinweg

nicht geeignet fir die Beschreibung der Interaktion zwischen
Objekten

geeignet fir die Beschreibung des Verhaltens der Objekte der
wesentlichen Klassen! Vollstandigkeitsfanatismus nutzt
nicht viel.

Geeignet fuir Benutzungsschnittstellen und Kontrollobjekte.

16



UML - Aktivitatsdiagramme
LPZ {335 E-BUSINESS

i

Ein Aktivitatsdiagramm beschreibt die Reihenfolge und Abhangigkeiten von
logisch zusammengehdrenden Aktivitaten.

Eine Aktivitat ist dabei ein einzelner Schritt in einem Verarbeitungsablauf.

Die Aktivitaten eines Aktivitatsdiagramms sind eindeutig Objekten zugeordnet
(wichtiger Unterschied zu Datenflussdiagrammen !)

Aktivitaten und Aktivititsdiagramme sind entweder
= einer Klasse
= einer Operation (besonders hilfreich flir komplexe Operationen)

= einem Anwendungsfall zugeordnet. (besonders hilfreich bei
Anwendungsfallen mit Parallelitat)

UML - Aktivitatsdiagramme (Forts.)
LPzZ £33} E-BUSINESS
IV applicd telematics
Aktivitatsdiagramme gehen nicht auf eine der Ursprungsnotationen
(Booch, Rumbaugh, Jacobson) zuriick.

Aktivitatsdiagramme sind nitzlich, wenn es um
geschaftprozessorientierte Softwaresysteme geht.

Die Ausfuhrungsregeln fir Aktivitdtsdiagramme erinnern an die
Ausfiihrungsregeln von Petrinetzen.

Zur Ubung kann das Aktivitatsdiagramm ,Getranke® in ein Petrinetz
Uberfuhrt werden.

17



UML - Aktivitatsdiagramm
(Notation)

Aktivitat }

[Bedingung]

- KontrollfluR {

Aktivitatl Aktivitat2 Aktivitat2 wird nach
Abschlufd von Aktivitatl
gestartet.

<> Verzweigunsaktivitéat
(kann auch durch normale
Aktivitat dargestellt werden)
[Bedingung]

—_—

KontrollfluB, der unter der
angegebenen Bedingung
gewahlt wird.
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UNIVERSITAT LEIPZIG

LPZ {55 E-BUSINESS
IV applicd 1o cs

Synchronisation der Kontrolle (AND)
mit Synchronisationsbedingung
(Die Bedingung ist optional.)

Aufsplitten der Kontrolle
(Zulassen von Parallelitat)

UML-Aktivitatsdiagramm (Forts.)
(Notation)

R Objekt
[ Aktivitat } *| [zustand]

Aktivitat

Die Ausflihrung der Aktivitat versetzt das Objekt in
den angegebenen Zustand (optionales, selten Klasse
verwendetes Konstrukt in Aktivitatsdiagrammen).

Hinweis: fragwiirdige Uberlappung zu Zustands-
tibergangsdiagrammen !

Beispiel: aus dem Aktivitatsdiagramm wird eine

Bestellung in den Zustand ,abgewiesen* versetzt (was
bedeutet das fur das Zustandstibergangsdiagramm?) @

Digitale Informationsverarbeitung WS02/03 = 09.01.2003 = Folie 3|

UNIVERSITAT LEIPZIG

Aktivitat wird durchgefiihrt,

wenn Uber einen der eingehenden
Kontrollfliisse die Kontrolle ankommt
(OR)

Start des Ablaufs und Identifikation
der betroffenen Klasse

Ende des Ablaufs (optional)

18



UML - Aktivitatsdiagramm

(Beispiel zur Spezifikation einer Operation) vez fn.s.nuslpﬁsg

pplied o

[kein Kaffee] [keine Cola] -

o— Finde

Getrénk
Synchronisation\ [Kaffee gefunden]

| | [Cola gefunden]
Kaffee in Wasser Nehme Nehme Dose|
Filter einfillen Tassen Cola
Filter in
Maschine
l Einschenken]_.[ Trinken ]—O/
[ Anschalten Kaffee ®

kochen

'Aktivitat
Ende
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UNIVERSITAT LEIPZIG

LPZ {335 E-BUSINESS
2 pplicd telematics

UML - Aktivitatsdiagramm
(Beispiel zur Spezifikation eines Anwendungfalls)

Informale Beschreibung:

Wenn eine Bestellung eintrifft, Gberprifen wir jede Bestellposition, um zu sehen, ob der Lagerbestand
reicht. Falls das so ist, werden die Waren der Bestellung zugeordnet. Wenn durch diese Zuordnung der
minimale Lagerbestand unterschritten wird, dann wird eine Nachbestellung veranlasst. Wahrenddessen
wird die Zahlung uberpruft. Wenn die Zahlung OK ist und gentigend Waren vorhanden sind, wird
geliefert. Wenn wir furr die Lieferung auf nachzubestellende Waren warten mussen, bleibt die Bestellung
offen. Wenn die Zahlung nicht OK ist, wird die Bestellung abgewiesen.
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UML - Aktivitatsdiagramm

(Beispiel zur Spezifikation des Anwendungsfalles , Bestelleingang*)

Bestellung

Bestellung
erhalten

Mehrfacher
Ausloser

Fir jede Bestellposition

Bestellung Prife Prufe Verfugbarkeit
abweisen Zahlung einer Bestellposition

[OK]

[verfugbar]

Zuordnung zur
Bestellung

Synchronisations-

bedingung \

[Waren fir alle
Bestellpositionen -

verfugbar und
Veranlasse
Lieferung

[nachzubestellen]

Nachbestellungs-
artikel

Zahlung OK]
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UML - Aktivitatsdiagramme UNIVERSITAT LEIPZIG
LPzZ £33} E-BUSINESS
IV applicd telematics
Hinweis:
1) hier wére ein ausgezeichnetes Ende nicht sinnvoll, da es
mehrere Enden gibt
2) aus dem linken Zweig kann der rechte nicht angehalten werden! (bei strikter
Sequentialiseirung ist dieses Problem vermeidbar, allerdings nur auf Kosten der
Parallelitat)
3) Wenn die Bedingung am Ende von ,prife Verfugbarkeit einer Bestellposition”

nicht erfullt ist, stoppt der Ablauf! Im gunstigsten Fall wird eine ankommende
Lieferung die weitere Auslieferung veranlassen (Frage der
Ausfiihrungssemantik!)

Besser ware eine Ergénzung zu folgendem Aktivitatsdiagramm:
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UML - Aktivitatsdiagramm
(Beispiel zur Spezifikation des Anwendungsfalles , Bestelleingang*)

Erhalte
Lieferung

Identifiziere ausstehende,
bestellte Artikel

Fiir jede Bestellposition Fur jeden identifizierten, |

Bestellung Priife Priife Verfiigbarkeit bestellten Artikel
abweisen Zahlung einer Bestellposition [Ordere ankommende Waren]

den Bestellungen zu
Zuordnung zur
Bestellung

Bestellung

Bestellung
erhalten

[verfugbar]

[OK]

[Waren fir alle Nachbestellungs- gg":éﬂj:gegn L —
iti . artikel PO
Bestellpositionen [nachzubest.] beriicksichtigt

verfugbar und i

Zahlung OK] Rest ins Lager
Veranlasse
Lieferung
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UML - Aktivitatsdiagramm
(Bestelleingang und Nachlieferung) Lpzag;'?i‘i;gﬁ.lggswlyggg

Homogene Spezifikation, aber
= was passiert bei vielen offenen Bestellungen?

= wie passiert die Kommunikation zwischen einem Ablauf des Typs
Nachlieferung und vielen Nachbestellungen?

Allgemein: Wie legt ein Ablaufmodell (ausgedriickt als Aktivitatsdiagramm) die
Kommunikation auf der Ebene einzelner Ablaufe fest?

Zur Erinnerung: OOA dient der Spezifikation; es mussen keine vollstandigen
Festlegungen der Implementierungen entstehen. Es ist deshalb durchaus
nutzlich, mit Beschreibungen zu arbeiten, die nicht alles festlegen, solange man
sich der Lucken bewusst ist.
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UML - Aktivitatsdiagramm
(Strukturierung) LPZ {335 E-BUSINESS

Foapplied

Das zusammengefligte Beispiel (Bestelleingang und
Nachlieferung) ist nicht eindeutig einer Klasse, einer
Operation oder einem Anwendungsfall zuzuordnen (weil es
durch Komposition zweier getrennter Ablaufe entstanden ist).

Da man einerseits die Wechselwirkungen beschreiben
mdchte (deshalb die Komposition) und andererseits die klare
Zuordnung nicht aufgeben méchte, gibt es das
Strukturierungsmittel der vertikalen Abgrenzung.
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A
An

UML-AKktivitatsdiagramm
(Beispiel, zur vertikalen Abgrenzung)

! Lager-

Manager

Erhalte
Lieferung

Finanzen

Bestellungsverarbeitung

[ Identifiziere ausstehende, ]

Bestellung
erhalten
Fur jede Bestell- b lite Artikel

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
:
E « | position Fir jeden identifizierten, |
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
|

[nicht OK] Priife Verfiigbarkeit . ) Artikel
einer Bestellposition Ordere ankommende Waren
[verfugbar] den Bestellungen zu
Bestellung
=

Waren-
wirtschaft

Zuordnung zur

[OK] Bestellung
Nachbestellungs- élletoil‘lfenen —
[Waren fir alie [nachzubest.] artikel bsfugkgiréiig t
Bestellpositionen i

Rest ins Lager

verfiigbar und

Zahlung OK]E Veranlasse
! Lieferun
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U M L_Aktl\” tatSd I ag ramm Aktivitaten konnen verfeinert werden
i (passende Abstraktionsebenen fur
(StrUktu”erung) unterschiedliche Zwecke)

Beispiel: Verfeinerung der Aktivitat

»prufe Zahlung”
Bestimme

Zahlungst
Nicht OK
Scheck I T Rechnung
Priife Normaler Bestellwert nein
Scheck Kunde? > 1000 DM?

[Ja]

[nicht OK

[nicht OK]

Vorkasse nicht erhalten]

anfordern

Prife
Kreditkarte

[OK] Kreditwirdigkeit
rifen i
[OK] pru o] [nicht OK] Nicht OK
[OK]
() Eroffne
@/ Kundenkonto
OK
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UML - Aktivitatsdiagramme (Bewertung)

S
LPZ 255 E-BUSINESS
IV applicd telematics

geeignet fur die Modellierung von Geschéftsprozessen Uber die Grenzen von
Anwendungsfallen hinweg.

geeignet fur die detaillierte Analyse von Anwendungsfallen.
geeignet fur die Modellierung von parallelen Software-Systemen

nicht geeignet fir die Beschreibung der Interaktion von Objekten
nicht geeignet fir die Zustandsuibergdnge eines einzelnen Objektes
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UML - Komponentendiagramme - Zwischen OOA und
OOD

In UML heil3t eine Gruppe von ,zusammengehdrenden“ Klassen package (Komponente).

Die Zusammenfassung von Klassen zu Komponenten dient zur Strukturierung von
Klassendiagrammen. Oft ist diese Strukturierung ein erster Entwurfsschritt.

Als Hilfe dient die Ermittlung von Abhangigkeiten.

Zwei Komponenten sind abhéngig, wenn Anderungen an der Schnittstelle der einen der
anderen bekannt gemacht werden mussen.

Zyklische Abhéangigkeiten sind in UML nicht verboten, sollten aber dringend aufgeldst
werden.
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Komponentendiagramme - Zwischen OOA
und OOD LPZ {335 E-BUSINESS

applied

1 1 1
Behandlung von L
Bestellungen Mailingliste
- — = AWT € == = —
ul Ul
T T
1 1
1 Paket Abhangiokeit 1
l angigkeit ——
Behandlung von Mailingliste
Bestellungen
Anwendung
Anwendung -
\\ ~—-a_ . -,
Im kleinen Rechteck ~ Te=~a e
links oben, kann dann der > P
Komponentenname auftauchen,
wenn die internen Klassen
innerhalb des Komponentenrechtecks | Bestellungen |= == =»  Kunden
angezeigt werden sollen.
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